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实验室水电的规范使用与注意事项

李安妮
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1）大量使用电器设备（烘箱、搅拌器、

旋转蒸发仪等）

2）涉及易燃、易爆试剂（有机溶剂）

3）用水环节多（冷却、洗涤、纯化）

目标： 通过实例剖析，强化安全意识，杜

绝安全隐患。

一、有机实验室的特点



常见隐患与风险点

私拉乱接、电

线老化、过载

使用插线板

2、设备问题：

设备漏电、接

地失效、非防

爆设备用于危

险环境

湿手操作、违

规维修、设备

长时间无人看

守

二、实验室用电安全

1、线路问题： 3、操作问题：



案例一
二、实验室用电安全



【严禁】 使用破损、老化的电线和插头。

【严禁】 一个插线板连接多个大功率设备。

【必须】 对涉及易燃物的设备使用防爆电器。

【必须】 设备良好接地，定期检查线路。

【牢记】 手部潮湿时，禁止触碰任何电器开关。

【建议】 ⻓时间运⾏的设备旁张贴醒⽬标识，并定时巡查。

用
电
安
全
规
范
与
预
防
措
施

二、实验室用电安全



1

夜间回流反应时，硅胶

管未上卡箍，水压脉动

导致接口松脱，自来水

奔流数小时，造成严重

水灾。这是典型的冷却

水管脱落事故。

2

冷凝管接口应采用“插

到底+卡箍双保险”方式

固定，这是防止水管脱

落的最低配置，能有效

降低事故风险。

3

实验结束后，应先关水

再关电，并安装自动截

止阀与地面积水感应器，

确保夜间长回流时有人

值守或能及时发现异常。

三、实验室用水安全

加热回流时的安全隐患：

水管脱落案例 接口固定措施 实验结束操作



0 1 遇水易剧烈反应的试剂

 碱 金 属 ： 锂 、 钠 、 钾 、 铷 、 铯

 碱 土 金 属 及 某 些 金 属 氢 化 物 ： 镁 粉 、

铝 粉 、 氢 化 钠 、 氢 化 钙 等

 金 属 烷 基 化 合 物 & 金 属 氢 化 物 ： 烷

基 铝 、 丁 基 锂 、 氢 化 铝 锂

 卤 化 物 & 酰 卤

 强 路 易 斯 酸 & 烷 基 化 试 剂 ： 三 氯 化

铝 、 硫 酸 二 甲 酯 。

0 2 安全操作与应急处理原则

 储 存 ： 密 封 、 干 燥 、 阴 凉 ； 极 度 敏 感

品 （ 如 丁 基 锂 ） ： 惰 性 气 体 保 护 （ 手

套 箱 / 专 用 技 术 ） 。

 操 作 ： 环 境 与 器 具 必 须 绝 对 干 燥 。 通

风 橱 内 进 行 ， 佩 戴 防 腐 蚀 手 套 和 护 目

镜 / 面 罩 。 动 作 轻 缓 ， 防 止 飞 溅 。

 火 灾 应 急 : 隔 绝 空 气 ， 断 绝 水 源 。 禁

止 ： 用 水 、 二 氧 化 碳 或 泡 沫 灭 火 器 扑

救 碱 金 属 / 氢 化 物 火 灾 。 应 立 即 使 用 D

类 灭 火 器 或 干 燥 沙 土 覆 盖 。

三、实验室用水安全——化学品遇水



案例二：广州某大学实验室烧瓶炸裂事故

2 0 2 1  年 7 月 2 7 日 ， 广 州 某 大 学 药 学 院 5 0 5 实 验 室 在 清 理

通 风 柜 时 发 现 之 前 毕 业 生 遗 留 在 烧 瓶 内 的 未 知 白 色 固 体 ，

一 博 士 研 究 生 用 水 冲 洗 时 发 生 炸 裂 , 炸 裂 产 生 的 玻 璃 碎 片

刺 破 该 生 手 臂 动 脉 血 管 , 在 场 同 学 和 老 师 及 时 施 救 ， 1 2 0

救 护 车 将 受 伤 学 生 送 至 广 东 省 中 医 院 大 学 城 医 院 进 行 处 理

后 经 医 院 协 调 转 至 广 州 和 平 骨 科 医 院 ( 原 广 州 和 平 手 外 科

医 院 ) , 经 治 疗 后 该 生 伤 情 得 到 控 制 ， 无 生 命 危 险 。

事 故 解 析 ： 经 与 5 0 5 实 验 室 负 责 老 师 沟 通 ， 导 致 炸 裂 的 未

知 白 色 固 体 中 可 能 含 有 氢 化 钠 或 氢 化 钙 ， 遇 水 发 生 剧 烈

反 应 而 炸 裂 。

三、实验室用水安全——化学品遇水



废液分类与处理

实 验 废 水 应 分 类 收 集 ， 如 有 机 相 、 水

相 重 金 属 、 酸 碱 废 液 分 别 倒 入 不 同 容

器 ， 并 张 贴 标 识 。 禁 止 将 含 重 金 属 、

卤 代 烃 、 强 酸 碱 的 废 水 直 接 倒 入 水 槽 ，

以 免 腐 蚀 管 道 、 污 染 环 境 。

三、实验室用水安全



积水沿试验台脚垫蔓延至插座底盒，火线对地短路，触发楼层总闸断电。

后果：1）造成大面积短路，跳闸停电，影响整个实验室运行。2）引

发触电人身安全事故。3）电器设备进水损坏。

漏水导致短路

应急处置顺序 发现漏水后，1）应先切断电源，2）再进行排水、烘干等处理，避免救灾

人员二次触电。这是水电交织事故的应急原则。

插座底边距地面应≥15 cm，配电箱需加装防水挡板。
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四、实验室水电交织风险——1+1>2的危险

设计规范建议



案例三

• 2024年华东某双一流高校化学实验室因低温反应装置冷凝管破裂，导致冷却液

渗入220V线路引发短路，造成价值380万元的质谱仪损毁，直接经济损失达教育

部重大设备事故认定标准

四、实验室水电交织风险——1+1>2的危险



总结与倡议

安全是一种责任，一种习惯。

用电核心： 规范操作，杜绝过载，防爆为先。

用水核心： 牢固连接，及时关闭，严防泄漏。

水电交织： 保持干燥，快速响应，断电优先。

让我们共同做到：

从我做起，每次实验前进行安全风险评估。

互相监督，及时提醒和纠正他人的不安全行为。

持续学习，不断强化自身的安全知识与技能。

五、总结
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