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维护操作视频教程及网址
page 2

https://support.shimadzu.com.cn/an/reso
urce/index.html#98



气相色谱仪的整体结构
page 3

检测器

气相色谱主机

温度控制区

载气 进样口 色谱柱
控制

钢瓶
He,N2

数据
处理



维护范围 01

02

03

04

05

自动进样系统

进样口外围部件

进样口

色谱柱

检测器



自动进样系统



自动进样系统—进样针的维护
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测试针杆是否需要清洗：针杆拉至满刻度再推回，

很紧或时紧时松，则针杆需要清洗。

拔出针杆，并用沾有丙酮的滤纸擦拭。

将针头浸入丙酮内，再来回拉动针杆，至针杆

可以顺畅移动。

仍有细小颗粒洗出：换干净的丙酮后重复操作。

丙酮



自动进样系统—进样针的状况
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正常情况：推杆顺畅，样品能够连续、垂

直地从进样针头喷出

异常情况：样品堵塞/不连续/不垂直



自动进样系统—进样针的更换(1)
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打开自动进样器前门 按［STOP］键，令推杆
推动器停止工作。

拧松固定推杆的螺母



自动进样系统—进样针的更换(2)
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拉动推杆传动带，

使推杆固定部分向上移动

分开进样针固定钩与
进样针

取下推杆固定器



自动进样系统—进样针的更换(3)
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取下进样针。

安装进样针固定器。

将进样针安装在注射器
驱动装置上。



自动进样系统—进样针的更换(4)
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用固定钩将进样针固定。

在推杆上安装推杆固定
器。向下拉出推杆固定
部分，使推杆顶部固定
器插入上方孔中。

按 [RESET]键复位。



自动进样系统—进样针的更换(5)
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向下轻轻地按推杆固定器。
在确定推杆尖端在零点后，
用螺母紧固注射推杆。

关上自动进样器AOC‐20i的前门。



进样口外围部件



外围组成
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GC 气体过滤器

干燥器 空压机（助燃用）

载气管路

尾吹气管路
N２(He)

钢瓶

(载气、尾吹气用)

氢气
钢瓶

（燃烧用）

气体过滤器

FID、FPD、FTD
检测器用

FID、FPD检测器

FTD检测器 空气
钢瓶

FID检测器作高灵敏度分析时需
使用空气钢瓶，降低基线噪音及漂移。



气路附件检查
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• 检查气体的纯度和供气压力

• 检查气体的气密性

• 检查气路中的气体净化装置是否需要更换

(GC 2030中的分流过滤器)



更换分流过滤器 - 不停机
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更换分流过滤器
page 17



进样口



进样口检查内容
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检查的内容：

进样隔垫

玻璃衬管

石英棉

O形圈



进样垫的维护与检查
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维护与检查的时期

• 注入次数达100次时，进行更换

• 保留时间、面积的重现性变差

• 出现鬼峰

检修内容

• 漏气

• 进样垫污染



更换进样隔垫
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拧紧后回转半圈



Easy STOP不停机进样口维护功能
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不停机维护需关闭AOC，否则会报错（error code:11）



玻璃衬管的维护与检查
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维护与检查的时期

保留时间、面积的重现性变差

出现鬼峰

检查内容

玻璃衬管的类型

玻璃衬管是否破损

玻璃衬管中石英棉的装填情况

玻璃衬管是否污染

石英棉位置太靠上，进样针会直
接插入石英棉



更换玻璃衬管
page 24



清洗玻璃衬管
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石英棉

用细棒将石英棉顶出。

玻璃衬管

蘸有溶剂的纱布

棒



清洗玻璃衬管
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将玻璃衬管污染部分浸于溶剂（丙酮等）中放置数小时或用超声
波进行清洗。
如上述方法无法清洗干净，可将玻璃衬管浸泡于1mol/L硝酸溶液
中7～8h。



玻璃衬管常见类型
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示意图容积（mL）石英棉去活部件编号种类

0.86是是227‐35007‐01分流用

0.67是是227‐35008‐01不分流

喇叭口



装填石英棉
page 28

装填时戴好
口罩手套，
玻璃纤维会
刺激呼吸道

（2-3mm）
不必每次都更
换橡胶圈，破
损后再换



玻璃衬管的硅烷化处理
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DMCS(二甲基氯硅烷)处理过程
(1) 用丙酮清洗玻璃衬管

(2) 将玻璃衬管浸泡于5% DMCS的正己烷溶液中12 小时

(4) 取出玻璃衬管，正己烷冲洗

(5) 用甲醇清洗 2‐3 次，然后，用甲醇浸泡1小时

(6) 取出吹干即可使用

现象：部分化合物峰形拖尾，重现性差
原因：进样口内的玻璃衬管或者石英棉存在活性点，对
极性强化合物有吸附



石墨压环的维护与更换
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石墨压环被挤压后，压环中间的间隙消失了
需及时更换－防止载气漏气。

石墨压环的老化:
将石墨压环放入气体喷灯的蓝色火焰中，烧成赤热1—2秒钟
注：气体喷灯使用时，注意防止烧伤。

石墨压环的确认

石墨压环有两种尺寸。

・毛细柱内径0.32mm以下用：P/N 221‐32126‐05

・毛细柱内径0.53mm用： P/N221‐32126‐08

石墨压环

新的石墨压环
间隙消失

需要更换的石墨压环



色谱柱



色谱柱出现问题时的表现
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• 基线漂移变大

• 基线噪音变大

• 峰形异常（峰分叉等）

• 分离度变差



色谱柱的维护
page 33

1、色谱柱的老化

2、色谱柱的切割

3、色谱柱的安装



色谱柱的老化
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柱温箱温度逐渐上升到色谱柱的最高使用温度以下20℃ 左
右或高于正常使用温度，高沸点成分被汽化后释放。

（这个过程大约需要3‐4小时，色谱柱可接在检测器上观
察基线变化。）

注意： 1. 新柱老化时，不要连接检测器。
2. 监测时最好使用FID检测器。
3. 检测器的温度必须高于柱的使用温度。
4. 色谱柱污染很严重时，切掉进样口侧色谱柱

30～50cm左右，老化时检测器一侧色谱柱放
空，并将检测器堵上。



毛细柱的安装方法（石墨压环）
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毛细柱
割刀

工具：10×12扳手，6×8扳手2把，毛细柱割刀



色谱柱的切割
page 36

使用专用毛细柱割刀

切口平整



毛细柱的安装方法（石墨压环）
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石墨压环的尖端到毛细柱顶部的长度（以Nexis 2030为例）

SPL/WBI：34mm
（使用0.53mm I.D.柱
进行不分流分析：
15mm）

FID：72mm  

FTD：69mm  

TCD：50mm

FPD：82mm

ECD：38mm

进样口端 检测器端

色谱柱支架



毛细柱的安装方法（ClickTek压环）
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Pre‐fix工具

工具：ClickTek连接器，ClickTek压环，Pre‐fix工具，毛细柱割刀，镊子



毛细柱的安装方法（ClickTek压环）
page 39

45

1 2 3
智能扣
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检测器



常用检测器
page 41

应用测定浓度载气种类检测器

有机化合物数ppm以上氦气、氮气氢火焰离子化
（FID）

有机卤素
等化合物数ppb以上氮气电子捕获

（ECD）

硫、磷
化合物约0.1ppm氦气、氮气火焰光度

（FPD）

氮、磷
化合物数ppb以上氦气、氮气火焰热离子

（FTD）

无机气体、
有机化合物50ppm以上氦气、氢气、

氮气、氩气
热导

（TCD）



FID检测器的维护
page 42

FID喷嘴的检查更换

FID检查维护前确认:

1. FID 检测器熄火，关闭氢气

2. 检测器温度降到40℃以下

3. 关闭GC电源并拔出电源插头

4. 移除FID侧色谱柱

注意：FID高温时拆卸螺母可能会损坏螺纹。



FID检测器的维护
page 43

移除收集极

1. 拆下固定压线的夹钳
的螺丝，拆下夹钳

2.松开收集极压板，
提起收集极 3.断开信号线

FID喷嘴的检查更换
• 使用工具：十字螺丝刀、镊子、套筒扳手



FID检测器的维护
page 44

④ 断开高压电缆

⑤ 向上取出高压极压板

⑥ 拔出高压电
极

移除高压极

高压
电极



FID检测器的维护
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⑦ 拧松FID喷
嘴

套筒扳手

喷嘴

⑧ 取出FID喷
嘴

套筒扳手

FID喷嘴

图有误，镊子应
该夹住此处



FID检测器的维护
page 46

喷嘴清理



常见故障分析- 基线噪音
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• 使用气体纯度的确认

• 色谱柱老化

• FID喷嘴检查

• 更换气体过滤器

• 更换分子筛过滤器

• 更换变色硅胶



常见故障分析- 基线波动
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• 基线跟着空压机启动变化的情况下，安装调压器

• 空气使用钢瓶气

• 更换分子筛过滤器

• 色谱柱老化

• 石墨压环老化

• 有脉动的情况下检查Ｈ２、尾吹气使用的减压阀



常见故障分析- FID点火困难
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• 更换变色硅胶

• FID喷嘴的检查（清通、更换）

• 气体配比的检查（以Nexis GC‐2030为例）

氢气：32mL/min 

空气：200mL/min  

尾吹气：24mL/min

• 色谱柱安装是否正确

• 检查点火线圈



常见故障分析- 重现性差
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• 更换进样隔垫

• 检查玻璃衬管上的O形圈

• 检查色谱柱两端接口

• 衬管内石英棉的量及位置

• 衬管惰性化处理

• 更换分流/吹扫流路捕集阱

• 维护微量进样针



常见故障分析- 鬼峰
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• 更换进样隔垫

• 更换或清洗玻璃衬管

• 老化石墨压环

• 更换分流流路捕集阱

• 清洗缓冲管

• 老化/切割色谱柱

• 清洗微量进样针



常见故障分析- 峰形不正常
page 52

• 前延峰：色谱柱过载，进样口温度低

• 分叉峰：载气不纯
两组分不能分离
(流量、柱温、进样量、分流比、柱长不
足等)

• 拖尾峰：柱温太低，进样口温度低，衬管
损坏，色谱柱污染



Thanks For Your Attention


