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作者简介第一部分

Professional experience
2022 - present Professor, University of Oxford;

2011 - 2021 Professor, University of Rochester;

2007 - 2011 Senior Research Chemist, Dow Chemical; Postdoc, Los Alamos National Lab 

(洛斯·阿拉莫斯国家实验室担任主任博士后研究员).

2002 - 2007 Ph.D., Stanford University; Advisor: Prof. Edward Solomon;

1999 - 2002 M.Phil., University of Cambridge; 

1995 - 1999 B.S., Colgate University;

Michael L. Neidig

Research
(1) Iron-Catalysed Transformations for Sustainable Catalysis in Organic Synthesis.

(2) C-H Activation with Earth-Abundant Metals.

(3) Electronic Structure and Spectroscopy in Inorganic, Bioinorganic and Materials Chemistry.

(4) Bonding and Reactivity Studies in Molecular f-Element Chemistry.
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Mössbauer Spectroscopy (穆斯堡尔谱)第二部分

穆斯堡尔效应：γ-射线的无反冲共振吸收的现象。

Rudolf L. MÖSSBAUER

1958: discovers the
“Mössbauer effect”.
1961: receives the
Nobel Prize.

共
振
吸
收

⽆
反
冲
共
振
吸
收

发射谱 吸收谱
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Mössbauer Spectroscopy (穆斯堡尔谱)第二部分

经典理论：无反冲共振吸收也需要多普勒运动补偿能量差

多普勒效应：当波源相对于观察者运动时，观察者收到的波的频率将发生变化。

当发射源相对吸收体运动时，吸收体吸收的伽马射线的能量将发生变化。
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Mössbauer Spectroscopy (穆斯堡尔谱)第二部分

跃迁能高于180 KeV，会加大反冲能，

从而破坏共振；小于5keV，则几乎会

被全部吸收。

57Fe, 119Sn
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Mössbauer Spectroscopy (穆斯堡尔谱)第二部分
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Mössbauer Spectroscopy (穆斯堡尔谱)第二部分

(1) 同质异能位移 (2) 四极分裂 (2) 磁超精细分裂

核电荷分布偏离球对称 原子核处于磁场核电荷分布程球对称

同质位移能
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二组分反应第三部分

J. Am. Chem. Soc. 2014, 136, 9132.
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第三部分 二组分反应
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第三部分

FeBrMes(SciOPP)
(δ = 0.52 mm/s, ΔEQ = 1.97 mm/s)

三个配体场跃迁 (LF transitions)
存在显著的配体场分裂和/或较
低对称性

畸
变
的
四
面
体

FeMes2(SciOPP) (δ = 0.29
mm/s, ΔEQ = 3.58 mm/s)
FeMes2(dppe) (δ = 0.33 mm/s, ΔEQ = 4.53 mm/s)

二组分反应
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第三部分 二组分反应

[Mg2X3(THF)6][FeMes3]
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第三部分 二组分反应

FeMes2(SciOPP) 

FeXMes(SciOPP)

分别加入1-溴癸烷和
1-碘癸烷原位监控反
应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

J. Am. Chem. Soc. 2015, 137, 11432.
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

Fe-(Ph)2(SciOPP) (4a); Fe(Ph)2(THF)(SciOPP) (4b)
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

J. Am. Chem. Soc. 2017, 139, 6988.
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

[Fe(CC‐TIPS)3(η1‐N2)(SciOPP)][MgBr] (3‐N2）
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第三部分 二组分反应

[Fe(CC‐TIPS)2(SciOPP)][MgBr] (2）
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第三部分 二组分反应

4和5无反应活性
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第三部分 二组分反应

1 和 2 为反应活
性物种，3无反
应活性



29

第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应



31

第三部分 二组分反应

1: (Fe(Xantphos)Br2 ; 2: (Fe(Xantphos)(Et)Br; 2的单晶无法得到。
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

J. Am. Chem. Soc. 2014, 136, 15457.
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

J. Am. Chem. Soc. 2016, 138, 7492.
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

Angew. Chem. Int. Ed. 2018, 57, 6496.



41

第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

J. Am. Chem. Soc. 2019, 141, 10099.
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

1: [iPrBIPFe(Et)(CH2=CH2)][MgX(THF)5]

3: [iPrBIPFe(PhCH2CH2)][MgX(THF)5]
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第三部分 二组分反应

1: [iPrBIPFe(Et)(CH2=CH2)][MgX(THF)5]
2:[iPrBIPFe(N2)(Et)(CH2=CH2)][MgX(THF)5]
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第三部分 二组分反应

缺电子苯乙烯更有利于稳定中间体

3: [iPrBIPFe(PhCH2CH2)][MgX(THF)5] 4: [Fe(η2‐styrene)3(κ1−CH(CH3)‐Ph)][MgX(THF)5] 
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第三部分 二组分反应

1: [iPrBIPFe(Et)(CH2=CH2)][MgX(THF)5]
4: [Fe(η2‐styrene)3(κ1−CH(CH3)‐Ph)][MgX(THF)5] 
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

Angew. Chem. Int. Ed. 2020, 59, 17070.
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应

2: (TMEDA)FeEt2
3: [Fe8Et12][MgX(THF)5]2
4: (styrene)3Fe0-Et 
5: (styrene)3Fe0-a-aryl 
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第三部分 二组分反应

2: (TMEDA)FeEt2
3: [Fe8Et12][MgX(THF)5]2
4: (styrene)3Fe0-Et 
5: (styrene)3Fe0-a-aryl 
6可能是配有多个苯乙烯的0价铁络合物

TMEDA的作用
1、TMEDA通过抑制铁(0)络合物的聚集防止催化剂失活。
2、TMEDA影响铁(II)络合物的还原。
3、TMEDA虽然不与关键中间体络合，但是是反应所必需的。
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第三部分 二组分反应

Angew. Chem. Int. Ed. 2022, 61, e202114986.
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第三部分 二组分反应

2Ph: FePhBr(TMEDA)
3Ph: FePh2(TMEDA)
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第三部分 二组分反应

2Ph: FePhBr(TMEDA)
3Ph: FePh2(TMEDA)
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第三部分 二组分反应
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第四部分 三组分反应

Science, 2021, 374, 432.
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第四部分 三组分反应
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第四部分 三组分反应
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第四部分 三组分反应
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第四部分 三组分反应
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第四部分 三组分反应
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第四部分 三组分反应
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第四部分 三组分反应
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第四部分 三组分反应
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第四部分 C-H活化反应
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第四部分 C-H活化反应
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第四部分 C-H活化反应
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第四部分 C-H活化反应
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第四部分 C-H活化反应



80

第四部分 C-H活化反应
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第四部分 C-H活化反应
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第四部分 C-H活化反应
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第四部分 C-H活化反应
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第四部分 C-H活化反应


