
Peter Zhang教授在Co卟啉方面的工作

汇报人：李蔚鹏

2024年12月6日

1



目录

一、人物简介

二、烯烃的自由基环丙基化

三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化

四、Csp3-H的自由基烷基化

五、Csp3-H的自由基胺化

六、自由基环化

2



•1981 – 1985, 安徽师范大学(Anhui Normal University), B.S., Advisor: Huai‐Zhu Ma (China);

•1985 – 1988, 北京师范大学(Beijing Normal University), M.S., Advisor: Bo‐Li Liu (China);

•1991 – 1996, University of Pennsylvania, Ph.D., Advisor: Bradford B. Wayland;

•1996 – 1999, Massachusetts Institute of Technology, Postdoc, Advisor: Stephen J. Lippard;

•1999 – 2001, Massachusetts Institute of Technology, Postdoc, Advisor: Stephen L. Buchwald;

•2001 – 2006, Department of Chemistry, University of Tennessee, Assistant Professor;

•2006 – 2010, Department of Chemistry, University of South Florida, Associate Professor;

•2010 – 2015, Department of Chemistry, University of South Florida, Professor;

•2015 – Now, Department of Chemistry, Boston College, Professor.

3



二、烯烃的自由基环丙基化
4



二、烯烃的自由基环丙基化
5



二、烯烃的自由基环丙基化

Y. Chen, K. B. Fields, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2004, 126, 14718–14719.

6



二、烯烃的自由基环丙基化

Y. Chen, X. P. Zhang, J. Org. Chem. 2007, 72, 5931–5934.

7



二、烯烃的自由基环丙基化

Y. Chen, J. V. Ruppel, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2007, 129, 12074–12075.

8



二、烯烃的自由基环丙基化

J. V. Ruppel, T. J. Gauthier, N. L. Snyder, J. A. Perman, X. P. Zhang, Org. Lett. 2009, 11, 2273–2276.

9



二、烯烃的自由基环丙基化

S. F. Zhu, J. V. Ruppel, H. J. Lu, L. Wojtas, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2008, 130, 5042–5043.

10



二、烯烃的自由基环丙基化

S. F. Zhu, J. A. Perman, X. P. Zhang, Angew. Chem. Int. Ed. 2008, 47, 8460–8463.

11



二、烯烃的自由基环丙基化

S. F. Zhu, X. Xu, J. A. Perman, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2010, 132, 12796–12799.

12



二、烯烃的自由基环丙基化

X. Xu, S. F. Zhu, X. Cui, L. Wojtas, X. P. Zhang, Angew. Chem. Int. Ed. 2013, 52, 11857–11861.

13



二、烯烃的自由基环丙基化

X. Xu, Y. Wang, X. Cui, L. Wojtas, X. P. Zhang, Chem. Sci. 2017, 8, 4347–4351.

14



二、烯烃的自由基环丙基化

J. Y. Wang, J. J. Xie, W.‐C. C. Lee, D. S. Wang, X. P. Zhang, Chem Catal. 2022, 2, 330–344.

15



二、烯烃的自由基环丙基化

J. Y. Wang, J. J. Xie, W.‐C. C. Lee, D. S. Wang, X. P. Zhang, Chem Catal. 2022, 2, 330–344.

16



二、烯烃的自由基环丙基化

Y. Wang, X. Wen, X. Cui, L. Wojtas, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2017, 139, 1049–1052.

17



二、烯烃的自由基环丙基化

W.‐C. C. Lee, D. S. Wang, C. Z. Zhang, J. J. Xie, B. Li, X. P. Zhang, Chem 2021, 7, 1588–1601.

18



二、烯烃的自由基环丙基化

X. X. Wang, J. Ke, Y. L. Zhu, A. Deb, Y. J. Xu, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2021, 143, 11121–11129.

19



二、烯烃的自由基环丙基化

J. Ke, W.‐C. C. Lee, X. X. Wang, Y. Wang, X. Wen, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2022, 144, 2368–
2378.

20



二、烯烃的自由基环丙基化

J. Ke, W.‐C. C. Lee, X. X. Wang, Y. Wang, X. Wen, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2022, 144, 2368–
2378.

21



二、烯烃的自由基环丙基化

X. Cui, X. Xu, H. J. Lu, S. F. Zhu, L. Wojtas, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2011, 133, 3304–3307.

22



二、烯烃的自由基环丙基化

X. Xu, H. J. Lu, J. V. Ruppel, X. Cui, S. L. de Mesa, L. Wojtas, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2011, 
133, 15292– 15295

J. V. Ruppel, X. Cui, X. Xu, X. P. Zhang, Org. Chem. Front. 2014, 1, 515–520.

23



二、烯烃的自由基环丙基化

W.‐C. C. Lee, J. Y. Wang, Y. L. Zhu, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2023, 145, 11622–11632.

24



二、烯烃的自由基环丙基化

W.‐C. C. Lee, J. Y. Wang, Y. L. Zhu, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2023, 145, 11622–11632.

25



三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化
26



27

三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化



G. Y. Gao, J. D. Harden, X. P. Zhang, Org. Lett. 2005, 7, 3191–3193.

J. V. Ruppel, J. E. Jones, C. A. Huff, R. M. Kamble, Y. Chen, X. P. Zhang, Org. Lett. 2008, 10, 1995–
1998.

28

三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化



三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化

V. Subbarayan, J. V. Ruppel, S. Zhu, J. A. Perman, X. P. Zhang, Chem. Commun. 2009, 4266–4268.

29



三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化

V. Subbarayan, L. M. Jin, X. Cui, X. P. Zhang, Tetrahedron Lett. 2015, 56, 3431–3434.

30



三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化

G. Y. Gao, J. E. Jones, R. Vyas, J. D. Harden, X. P. Zhang, J. Org. Chem. 2006, 71, 6655–6658.

J. E. Jones, J. V. Ruppel, G. Y. Gao, T. M. Moore, X. P. Zhang, J. Org. Chem. 2008, 73, 7260–7265.

31



三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化

J. R. Tao, L. M. Jin, X. P. Zhang, Beilstein J. Org. Chem. 2014, 10, 1282–1289.

32



三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化

X. Riart‐Ferrer, P. Sang, J. R. Tao, H. Xu, L. M. Jin, H. J. Lu, X. Cui, L. Wojtas, X. P. Zhang, Chem 
2021, 7, 1120–1134.

33



三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化

L. M. Jin, X. Xu, H. J. Lu, X. Cui, L. Wojtas, X. P. Zhang, Angew. Chem. Int. Ed. 2013, 52, 5309–5313.

34



三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化

H. L. Jiang, K. Lang, H. J. Lu, L. Wojtas, X. P. Zhang, Angew. Chem. Int. Ed. 2016, 55, 11604–11608.

H. Xu, D.‐S. Wang, Z. Zhu, A. Deb, X. P. Zhang, Chem 2024, 10, 283–298.

35



三、烯烃的自由基氮杂环丙烷化

H. Xu, D.‐S. Wang, Z. Zhu, A. Deb, X. P. Zhang, Chem 2024, 10, 283–298.

36



四、Csp3-H的自由基烷基化
37



四、Csp3-H的自由基烷基化

X. Cui, X. Xu, L. M. Jin, L. Wojtas, X. P. Zhang, Chem. Sci. 2015, 6, 1219–1224.

38



四、Csp3-H的自由基烷基化

Y. Wang, X. Wen, X. Cui, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2018, 140, 4792–4796.

39



四、Csp3-H的自由基烷基化

X. Wen, Y. Wang, X. P. Zhang, Chem. Sci. 2018, 9, 5082– 5086.

40



四、Csp3-H的自由基烷基化

J. J. Xie, P. Xu, Y. L. Zhu, J. Y. Wang, W.‐C. C. Lee, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2021, 143, 
11670–11678.

41



五、Csp3-H的自由基胺化
42



五、Csp3-H的自由基胺化
43



五、Csp3-H的自由基胺化

H. J. Lu, J. R. Tao, J. E. Jones, L. Wojtas, X. P. Zhang, Org. Lett. 2010, 12, 1248–1251.

44



五、Csp3-H的自由基胺化

H. J. Lu, H. L. Jiang, L. Wojtas, X. P. Zhang, Angew. Chem. Int. Ed. 2010, 49, 10192–10196.

45



五、Csp3-H的自由基胺化

H. J. Lu, H. L. Jiang, Y. Hu, L. Wojtas, X. P. Zhang, Chem. Sci. 2011, 2, 2361–2366.

46



五、Csp3-H的自由基胺化

H. J. Lu, Y. Hu, H. L. Jiang, L. Wojtas, X. P. Zhang, Org. Lett. 2012, 14, 5158–5161.

47



五、Csp3-H的自由基胺化

H. J. Lu, C. Q. Li, H. L. Jiang, C. L. Lizardi, X. P. Zhang, Angew. Chem. Int. Ed. 2014, 53, 7028–7032.

48



五、Csp3-H的自由基胺化

C. Q. Li, K. Lang, H. J. Lu, Y. Hu, X. Cui, L. Wojtas, X. P. Zhang, Angew. Chem. Int. Ed. 2018, 57, 
16837–16841.

49



五、Csp3-H的自由基胺化

K. Lang, C. Q. Li, I. Kim, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2020, 142, 20902–20911.

50



五、Csp3-H的自由基胺化

K. Lang, S. Torker, L. Wojtas, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2019, 141, 12388–12396.

H. J. Lu, K. Lang, H. L. Jiang, L. Wojtas, X. P. Zhang, Chem. Sci. 2016, 7, 6934–6939.

51



五、Csp3-H的自由基胺化

Y. Hu, K. Lang, C. Q. Li, J. B. Gill, I. Kim, H. J. Lu, K. B. Fields, M. Marshall, Q. G. Cheng, X. Cui, L. 
Wojtas, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2019, 141, 18160–18169.

52



五、Csp3-H的自由基胺化

J. D. Harden, J. V. Ruppel, G. Y. Gao, X. P. Zhang, Chem. Commun. 2007, 4644–4646.

H. J. Lu, V. Subbarayan, J. R. Tao, X. P. Zhang, Organometallics 2010, 29, 389–393.

53



五、Csp3-H的自由基胺化

L. M. Jin, P. Xu, J. J. Xie, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2020, 142, 20828–20836.

54



五、Csp3-H的自由基胺化

P. Xu, J. Xie, D. S. Wang, X. P. Zhang, Nat. Chem. 2023, 15,498–507.

55



五、Csp3-H的自由基胺化

P. Xu, J. Xie, D. S. Wang, X. P. Zhang, Nat. Chem. 2023, 15,498–507.

56



五、Csp3-H的自由基胺化

L. M. Jin, H. J. Lu, Y. Cui, C. L. Lizardi, T. N. Arzua, L. Wojtas, X. Cui, X. P. Zhang, Chem. Sci. 2014, 5, 
2422–2427.

57



六、自由基环化

X. Cui, X. Xu, L. Wojtas, M. M. Kim, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2012, 134, 19981–19984.

58



六、自由基环化

C. Z. Zhang, D. S. Wang, W.‐C. C. Lee, A. M. McKillop, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2021, 143, 
11130–11140.

59



六、自由基环化

C. Z. Zhang, D. S. Wang, W.‐C. C. Lee, A. M. McKillop, X. P. Zhang, J. Am. Chem. Soc. 2021, 143, 
11130–11140.

60



七、proposal
61

该反应用于分子间C‐C键构筑
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